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Een verrassend eenvoudige methode om spoelkwaliteiten
te vergelijken en te meten

*
Het meten van den hoogfrequentweerstand van 

radiospoelen is een ongetwijfeld belangrijke zaak, en 
het aantal methoden hiervoor, dat bekend is, is legio. 
Daarom lijkt het een beetje overbodig om te willen 
trachten dat aantal nog weer eens te vermeerderen, 
maar toch, ook langs de meest platgetreden paden 
der radiotechniek bloeien nog wel bloempjes, die het 
botaniseeren loonend maken. Zoo ook hier.

Stel iemand heeft een collectie spoelen, van aller- 
lei soorten een stuk of wat, en daarbij zijn spoelstel- 
len voor de omroepgolven, middenfrequent transfor- 
mators, spoeltjes voor ultrakorte-golf-ontvangers 
(omlaag tot aan den 5 meter band), en nu wil hij bin- 
nen een uur weten welke spoel in iedere categorie 
de beste is.

M'eetinstrumenten heeft onze spoelenbezitler niet; 
hij moet alles nog maken. Dit lijkt een tamelijk hoo- 
peloos geval, maar toch kan het, als het moet zelfs 
binnen een half uur, mits hij maar beschiki over een 
universeel ontvangtoestel en een paar courante ra- 
dio-onderdeelen. Het ontvangtoestel mag uit het jaar 
1925 zijn, met honingraatspoelen of zoo.

Beknopt overzicht van de bekende methoden voor 
het meten van spoelkwaliteiten.

Aan de spoel waarvan de hoogfrequentweerstand 
moet worden gemeten, wordt, om een afgestemden 
kring te vormen, een condensator parallel gescha- 
keld, bij voorkeur een met zoo kleine verliezen dat 
deze ten opzichte van de spoelverliezen te verwaar- 
loozen zijn.

Met behulp van een oscillator wordt in den aldus 
gevormden kring een spanning opgewekt en er moet

een lampvoltmeter aan te pas komen om de span
ning op den trillingskring te kunnen meten.

Op de metingen zelf zullen wij hier niet uitvoerig 
ingaan. Er zijn allerlei variaties mogelijk; men kan 
de frequence van de opgewekte trilling veranderen 
totdat de spanning in den te onderzoeken kring tot 
een bepaald breukdeel van de resonantiewaarde is 
gedaald, en dan uit die verstemming den gezochten 
weerstand berekenen, of men kan de frequentie de- 
zelfde laten en den kring verstemmen, of men kan 
een bekende spanning in den kring induceeren en zien 
hoeveel maal vergroot die op den afstemcondensator 
verschijnt enz. enz. De eene methode is wat eenvou- 
diger dan de andere maar ze komen in zooverre al- 
lemaal met elkaar overeen, dat men met de te on
derzoeken spoel een trillingskring vormt; dat men 
een h.f. trilling opwekt met een frequentie gelijk aan 
die, waarop de kring is afgestemd, en dat men met

Abonnementsgeld 2e Halfjaar 1941
In verband met de gewijzigde Omzetbelasting 

is de abonnementsprijs van Radio-Expres ver- 
hoogd tot f 5.25 per jaar, of f 2.63 per halfjaar. 
Wij verzoeken onze Iezers, die per halfjaar hun 
abonnement betalen, beleefd met deze prijsver- 
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die h.f. trilling iets laat gebeuren. Om te kunnen 
gadeslaan wat er gebeurt, heeft men een geijkten 
lampvoltmeter noodig. (Als men alleen spoelen wil 
vergelijken, dan kan de ijking van den lampvoltmeter 
vervallen).

Enkele voetangels en klemmen, die op dit terrein 
liggen, mogen niet onvermeld blijven. In de eerste 
plaats moet de opgewekte trilling, waarmee men 
meet, zeer stabiel zijn, in amplitude zoowel als in fre- 
quentie. Hoe verliesarmer de spoel is, die men onder- 
zoekt, des te klemmender wordt deze eisch. Verder 
moet de oscillatortrilling niet bei'nvloed worden door 
de aanwezigheid van den te meten kring en tenslotte 
moet men er voor waken, dat de voltmeter zelf, die 
op een of andere manier aan den kring hangt, de 
demping van den kring niet vergroot. Een als roos- 
terdetector werkende lampvoltmeter belast den 
kring met iets in de buurt van 100.000 D en met zoo'n 
paralleldemping kunnen verliesarme kringen dus 
zeker niet gemeten worden.

Voor verschillende artikelen over dit onderwerp 
kan verwezen worden naar R.-E. nos. 40 en 45 van 
1932, no. 19 van 1939 en no. 8 van 1941.

Afgezien van details beeft men dus voor die me- 
tingen nogal wat hulpapparaten noodig. Als het golf- 
lengtengebied, waarvoor men spoelen wil onderzoe- 
ken, zich uitstrekt van 5 a 10 m tot 2000 m, dan is 
alleen al het vraagstuk van een passenden oscillator 
geen geringe opgave.

Een heele stap in de richting van vereenvoudiging 
maakt men, als men het idee van een afzonderlijken 
oscillator loslaat, en den te onderzoeken kring op- 
neemt in een dynatronschakeling, in welk geval tril- 
lingen kunnen worden opgewekt in den te onder
zoeken kring zelf.

Het principe van de dynatronschakeling mag be- 
kend verondersteld worden. De plaatstroom-plaat- 
spanning-karakteristiek van een schermroosterlamp 
vertoont tengevolge van de secondaire emissie van 
de plaat een dalend gedeelte, waar de inwendige 
weerstand van de lamp negatief is. Dit dynatronef- 
fect werd in 1918 ontdekt door Hull en door hem 
toen reeds toegepast voor het opwekken van trillin- 
gen, zelfs van vrij groot vermogen, zij het dan dat 
hij een triode met sterk positief rooster gebruikte 
inplaats van een schermroosterlamp.

De negatieve inwendige weerstand van een 
schermroosterlamp kan op zeer eenvoudige wijze 
worden gevarieerd, o.a. door variatie van de span
ning van het eerste rooster.

Een dynatronschakeling (trillingskring opgenomen 
in den plaatkring) begint te genereeren zoodra de ne
gatieve inwendige weerstand (afgezien van het tee- 
ken) gelijk is aan den blokkeeringsweerstand van 
den kring.

Deze grootheid, die we hierna kortheidshalve Z

zullen noemen, is gelijk aan L/rC, waarin r de hoog- 
frequentweerstand van de spoel is (de condensator 
verliesvrij verondersteld). Men kan nu zoo te werk 
gaan, dat men I. — V, karakteristieken opneemt bij 
verschillende waarden van de spanning van het eer
ste rooster Vtl. Grafisch is daaruit (voor gegeven 
plaat- en schermroosterspanning) de negatieve Ri af 
te leiden, en men kan dus ook een kromme teekenen, 
die het verband aangeeft tusschen die negatieve Ri 
en V«i. Dit alles kan met gelijkstroominstrumenten 
uitgevoerd worden, en dat is natuurlijk zeer be- 
langrijk.

Is dat eenmaal gedaan, dan is de rest eenvoudig. 
Op een in de nabijheid opgesteld (genereerend) ont- 
vangtoestel kan heel eenvoudig worden bepaald, bij 
welke Vcl de schakeling nog juist genereert en door 
in de Ri—Vn kromme af te lezen, met welke Ri de 
ingestelde VB1 correspondeert, is dan meteen Z be- 
kend. Zoo men wil, kan uit Z weer r berekend wor
den, maar dat is eigenlijk niet eens noodig, want Z 
(bij een bepaalde golflengte) is een evengoede, zooal 
geen betere, maat voor de kringkwaliteit als r.

Hier heeft men dus een methode in handen, die 
het mogelijk maakt met zekerheid iets te weten te 
komen omtrent een h.f. weerstand, alleen gebruik- 
makende van gelijkstroominstrumenten plus een 
ontvangtoestel.

Een verdere uitwerking van dit principe bestaat 
hierin, dat niet de negatieve R. grafisch wordt be
paald, maar gemeten in een Wheatstonesche brug- 
schakeling. Dit is voorgesteld door Hund en anderen 
en o.a. beschreven in R.-E. nrs. 11 en 12 van 1937.

Een bezwaar hiervan is, dat er weer heel wat ap
paratus voor noodig is, en er ligt een bron van fou- 
ten in, omdat men de Ri meet met een wisselspan- 
ning, waarvan de grootte aanmerkelijk kan verschil- 
len met de grootte van de h.f. spanning, die wordt 
opgewekt als de dynatron net genereert.

Nu is op een gekromde karakteristiek (wat de 
I* — V. lijn inderdaad is) de Ri, die men vindt, af- 
hankelijk van de grootte van de wisselspanning waar
mee men meet.

Als men daaraan geen aandacht schenkt, en bij 
voorbaat al niet met heel kleine spanningen meet, 
dan kan men aanzienlijke fouten maken, zooals wij 
bij proefnemingen hebben ervaren. Daar het meten 
met heel kleine spanningen het instellen van het 
juiste brugevenwicht zeer bemoeilijkt, zijn wij van 
die methode weer afgestapt. De grafische methode 
geeft betere resultaten.

De hier in't kort geschetste dynatron-methode is 
ongetwijfeld goed, maar de voorbereiding is nogal 
omslachtig en het heele apparaat met alle benoo- 
digde gestabiliseerde spanningen is nog niet zoo heel 
erg eenvoudig.
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Als inleiding tot de nieuwe methode, die wij zul- 
len beschrijven, gaan we eerst bekijken

de genereerende plaatdetector.

Er is een diep gewortelde overtuiging, dat een 
plaatdetector zich met, of minder goed, leent voor 
het werken met terugkoppeling. Met name wordt 
den plaatdetector verweten, dat de overgang van 
niet-genereeren in genereeren niet ,,zacht" maar 
„met een klap" gebeurt. Dit is in 't algemeen ook 
juist.

Om dit te verklaren, en het middel te vinden tot 
opheffing van dit verschijnsel, beschouwen wij fig. 1.

Hierin is voorgesteld de karakteristiek van een 
lamp, waarvan de plaatkring is teruggekoppeld op 
den roosterkring (figuur 3). De lamp is ingesteld 
(met een roosterbatterij) in het punt P. De terug
koppeling zij zoodanig, dat de steilheid rondom het 
punt P niet voldoende is om de lamp te doen gene
reeren. Als nu de roosterspanning verkleind wordt, 
verplaatst P zich naar boven in de karakteristiek, 
dwz. de steilheid wordt grooter, en ergens zal de 
steilheid een waarde bereiken, die groot genoeg is 
om het genereeren te doen beginnen. Precies het- 
zelfde had men ook kunnen bereiken door de plaat- 
spanning te verhoogen. Dan was (constante Vs) de 
projectie van P op de Vt-as op haar plaats gebleven, 
maar de karakteristiek naar links verschoven, wat 
ook een hoogere steilheid rondom P tengevolge 
heeft.

Is de terugkoppeling voldoende sterk, dan zal bij 
het bereiken van een bepaalde steilheid het generee
ren beginnen, dwz. er ontstaat een (door de lamp 
zelf opgewekte) wisselspanning op het rooster.

Een gekromde karakteristiek kan men voorstellen 
door een reeks:

In = a -{- bVe -{- cVs- -f- dVs3 -{- enz.
Om te zien wat er met het inzetten van het gene
reeren gebeurt, is het voldoende tot en met den 
derde graadsterm in rekening te brengen.

Voeren wij voor VB in:
V„ = Vo -f- v sin cot

waarin V. de (vaste) negatieve roosterspanning is, 
dan komen er bij het uitschrijven termen, die sin cot 
bevatten, en termen die sin2 cot bevatten en een 
term dV3 sin3 cot. De termen, die sin2 cot bevatten, 
•kunnen we buiten beschouwing laten. Omdat 2 sin2 
cot = 1 — cos 2cot geven de termen, die sin2 cot be
vatten, slechts aanleiding tot een verandering van 
den gemiddelden plaatstroom (dat is de plaatdetectie) 
plus een wisselstroomcomponent met de dubbele 
frequentie, dus een tweede harmonische. De tweede 
harmonische doet bij de terugkoppeling (op de af- 
gestemde kring) niet mee.

De term dV3 sin3 cot is wel belangrijk, want 
4 sin3 cot = 3 sin cot — sin 3 cot. Hieruit ontstaat dus 
wel een component met de grondfrequentie, plus een 
component met de drievoudige frequentie, de derde 
harmonische. Deze laatste doet weer niet ter zake, 
maar de component f dV3 sin cot is van groot 
belang, immers er ontstaat dus in den plaatkring een 
component (met de grondfrequentie) die niet even- 
redig is met de wisselspanning V zelf, maar met de 
derde macht daarvan.

Zoodra het 'genereeren begint bij een bepaalde 
steilheid, en een kleine wisselspanning op het roos
ter ontstaat, wordt de effectieve steilheid groo
ter, dwz. de eenmaal begonnen zwakke trilling groeit 
heel snel in sterkte aan en blijft aangroeien totdat 
een of andere oorzaak dat aangroeien belet. In nor- 
male gevallen is die „andere" oorzaak het optreden 
van roosterstroom, waardoor de trillingskring ge- 
dempt wordt.

Het blijkt dus dat de schakeling niet „zwak" kan 
genereeren. Vergroot men de steilheid, door ver- 
kleinen van Ve of vergrooten van V., dan begint er
gens het genereeren, maar de opgewekte trilling 
springt ineens op een aanzienlijke waarde.

Bij het uit genereeren gaan, doet zich het omge- 
keerde voor. De amplitude gaat niet geleidelijk naar 
nul, maar de trilling breekt plotseling af, en wel ge
beurt dat pas bij een grootere negatieve rooster
spanning (of Iagere plaatspanning) dan waarbij op de 
heenreis het genereeren begon. Dit verschijnsel, be- 
kend als doode gang, treedt dus gelijk op met het 
,,hard" inzetten van de trillingen.

Een andere manier om een instelling voor plaat
detectie te verkrijgen, is door middel van een grooten
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kathodeweerstand (figuur 4). Voor iedere waarde van 
den kathodeweerstand kan een lijn door den oor- 
sprong worden geteekend (figuur 2) zoodanig dat 

0 B = Rk X 0 A.
Verkleinen van den kathodeweerstand doet die 

lijn om 0 draaien, in de richting van de pijl, waar- 
door dus het werkpunt naar het gebied van grootere 
steilheid wordt verplaatst. Men kan dus de lamp ook 
in en uit genereeren brengen door den kathodeweer
stand te verkleinen of te vergrooten.

De kathodeweerstand moet overbrugd worden 
met een condensator, en het is gebruikelijk daarvoor 
een zoodanige capaciteit te nemen, dat R* zoowel 
voor h.f. als l.f. spanningen als kortgesloten mag 
worden beschouwd.

Hoe zal nu het genereeren inzetten, wanneer dat 
door verkleining van Rk of verhooging van V., wordt 
bewerkstelligd?

De groote capaciteit, die parallel met Rt staat, is 
oorzaak dat de spanning op Rk (dat is dus de nega
tive roosterspanning) niet snel kan veranderen. Als 
het genereeren begint, neemt de gemiddelde plaat- 
stroom toe, dus ook de negatieve roosterspanning, 
maar dat gebeurt veel minder snel dan het opslin- 
geren van de h.f. trilling zelf. Nadat de h.f. trilling 
zich op een hooge waarde heeft ingesteld, gaat de 
negatieve roosterspanning nog steeds door met toe- 
nemen, en in den regel zal de roosterspanning op 
een zoodanige waarde komen, dat de trilling zich 
niet kan handhaven, zoodat dus het genereeren stopt. 
Vanaf dat oogenblik duurt het weer even voordat 
de spanning op den kathodecondensator gedaald is 
tot de waarde waarbij het genereeren kan beginnen 
en daarna herhaalt zich hetzelfde verschijnsel weer. 
Er treedt dus een onderbroken of stootsgewijs ge
nereeren op, dat zich kenbaar maakt in een ge- 
krijsch of geknor in den ontvanger.

Verkleinen van Rk geeft 3 mogelijkheden; eerst 
niet-genereeren, dan stootsgewijs genereeren en bij 
nog verdere verkleining ononderbroken genereeren 
met groote sterkte. De overgang van niet-genereeren 
in genereeren gaat dan gepaard met ,,randgehuil".

(Wordt vervolgd). Ls.

Beproefde toestellen en onderdeelen
Mentor lampfitting met ringbevestiging. — Met 

een belangrijke verbetering in een eenvoudig onder- 
deel liet de fa. Ch. Velthuisen te Den Haag ons ken- 
nis maken.

Die vebetering betreft een voor gebruik op een 
chassis bestemde, verzonken lampfitting voor z.g. 
„pootlooze" lampen. Steeds moet in het chassis voor

elke fitting een gat gezaagd worden; nu zijn er tal 
van fittings, waarbij het heel moeilijk is om precies 
te meten hoe groot dat gat moet zijn; daarbij komt 
dan, dat voor de bevestiging twee kleine schroef- 
boutjes noodig zijn, waarvoor vlak bij den rand van 
het grootere gat twee kleine gaatjes geboord moeten 
worden; ontstaat een geringe wringing, dan barst de 
fitting, zoo niet direct, dan toch later; de bevestiging 
met twee schroefboutjes is bovendien omslachtig en 
maakt het onmogelijk, de fitting later nog iets te ver- 
draaien als dat voor de dradenlegging beter uitkomt; 
ook kan deze bevestiging niet voorkomen, dat men 
bij het uitnemen van een ietwat in de fitting klem- 
mende lamp, de fitting dreigt te breken, omdat die 
op de twee bevestigingspunten kan waggelen.

Hiermede zijn wel de voornaamste narigheden op- 
gesomd, die menigeen ervaren zal hebben.

De nieuwe Mentorfitting maakt aan al die bezwa- 
ren een einde. Deze bestaat uit een zuiver rond ba- 
kelieten huis, op welks omtrek schroefdraad is ge- 
sneden, met een klein, overstekend randje aan de 
bovenzijde. Het met schroefdraad bezette gedeelte 
past in een gat van 39 mm diameter; het randje 
steekt ruim 1 mm over het gat heen. De bevestiging 
heeft plaats door aan de onderzijde een bakelieten 
ring op den schroefdraad vast te draaien, waarna de 
ring met een klein schroefje op den draad wordt 
vastgeklemd. De draad is lang genoeg om de fitting 
des noods ook in een gat in een grondplank vap 
ruim 6 mm dikte te kunnen bevestigen. Deze beves
tiging ,,draagt" over den geheelen omtrek en de in- 
genomen ruimte is kleiner dan bij eenige andere fit
ting. Prijs f 0.45. C.

Gossen-meter 1 milli-ampere. — Als vertegen- 
woordiging der Gossen-fabrieken zond de firma Ch. 
Velthuisen te Den Haag ons een nieuw type mA 
meter voor vollen uitslag van 1 mA ter beproeving.

De meter is gemaakt voor half verzonken montage 
op een frontplaat, in een gat van 52 mm diameter. 
Het huis is geheel van bakeliet, dus volledig gei'so- 
leerd. De schaal heeft een totale lengte van ongeveer 
35 mm en is verdeeld in 50 deelstreepjes.

Een nulcorrectie bezit het instrumentje niet, maar 
de wijzer is goed uitgebalanceerd, zoodat men er 
zoowel in horizontalen als in verticalen stand mee 
kan meten. De inwendige weerst. bedraagt 400 ohm.

Wat instelsnelheid en wijzerdemping betreft, is 
voldaan aan de eischen, die voor technische doel- 
einden zijn te stellen. Ook de nauwkeurigheid vol- 
doet aan alle eischen, die men van een klein instru
ment, zonder dat het een precisie-instrument is, mag 
vorderen. Prijs f 14.50. C.

•
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Onze „Megatron 1941"
Met een vari-laagfrequentlamp

leveren, dat zij aan de onderzijde kortsluiting met 
de metalen grondplankbedekking zouden maken. Is 
dat gevaar door de constructie der fittings niet vol- 
ledig buitengesloten, dan legge men dunne pertinax- 
plaatjes onder de fittings.

Een goede raad is, bij het begin der montage eerst 
de plaats, die de afstemcombinatie zal innemen, op

Fig. 2. Bouwschcraa op de helft der ware grootte.

de metalen onderplaat af te krassen, maar de com- 
binatie nog niet vast te schroeven. Men heeft dan de 
ruimte vrij bij hef bevestigen der andere onderdee- 
len en het leggen der draden.

Als de afstemcombinatie later, wordt vastge- 
schroefd, maakt de geheele afscherming van de com-

mee gemaakt worden, minder gevaar bieden, dat 
door oxydelaagjes op den duur slecht contact ont- 
staat. Met aluminium is dat gevaar grooter.

Bij het bevestigen van ondedeelen als Iampfittings 
op een met metaal bekleede gonrdplank moet wel 
goed worden nagegaan of die fittings ook gevaar op-

Het bouwschema.
De opzet is, dat men eenvoudige grondplankmon- 

tage toepast, maar de geheele grondplank bedekt 
met een dun plaatje aluminium of (beter nog) blad- 
koper. Het laatste heeft onze voorkeur, omdat men 
er aardverbindingen aan soldeeren kan en omdat de 
verbindingen, die er met behulp van houtschroeven
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binatie tevens goed contact met de grondplaat en 
de daarmee verbonden aardleidingen.

In ons bouwschema zijn de aansluitingen aan de 
combinatie aangegeven, zooals die voorkomen bij de 
nieuwere uitvoeringen, zoodat aan den kant der hfr. 
lamp de volgorde der aansluitpunten van achteren 
naar voren is: 4, 2, 5, 17 en 14. Bij de oudere uit
voeringen is dit: 17, 4, 5 en 14. De afmetingen der 
oudere combinaties zijn grooter dan van de nieuwe.

Voor hen, die een toestel zouden willen maken 
met een 2-kringscombinatie, is het van belang om 
te weten, dat de schakeling, die daar omheen ge- 
monteerd moet worden, precies dezelfde is als voor 
de 3-kringscombinatie, terwijl van de 2-kringscom
binatie eveneens oudere en nieuwere uitvoeringen 
bestaan. met dezelfde verschillen in de ligging der 
aansluitpunten. Als men daarop let, kan men ons 
bouwschema voor alle Megatroncombinaties ge- 
bruiken.

Het grootste deel der in de schakeling te bezigen 
condensatoren en weerstanden is vereenigd gemon- 
teerd op twee van elkaar gescheiden weerstand- 
bordjes, die in den handel verkrijgbaar zijn en voor 
de definitieve montage al vast gereed gemaakt kun- 
nen worden. Voor een nette grondplankmontage ver- 
dient hun gebruik zeker aanbeveling, al moet men 
daarbij bedenken, dat men in schakelingen voor 
hoogfrequentie voorzichtig moet zijn met heen- en 
weer-leidingen naar verzamelplaatsen van onder- 
deelen. De bezwaren, die daaraan verbonden kun- 
nen zijn, werden hier voorkomen door een volkomen 
scheiding in acht te nemen tusschen de onderdeelen, 
die tot den hoogfrequenttrap behooren en die, welke 
deel uitmaken van het laagfrequentgedeelte.

Men zal zien, dat de weerstand R:{, voor het roos
ter der laagfrequentlamp, niet op het verzamelbordje 
is geplaalsl, maar direct en zoo kort mogelijk aan de 
roosteraansluiting gemonteerd. Dat verdient voor 
dezen weerstand, die een voorname functie vervult 
voor het versperren van den weg voor de hoogfre- 
quenle trillingen naar den Iaagfrequentversterker, 
zeker de voorkeur. Overigens vervult ook de tus
schen punten 15 en 16 in de combinatie aanwezige 
weerstand reeds een deel van dezelfde functie. 
Daardoor kan Rs ook wel eens geheel weggelaten 
worden.

Een plaats buiten het verzamelbordje gaven wij 
ook aan den koppelweerstand Rc in den plaatkring 
van de laagfrequentlamp. Dat is alleen gedaan om 
voor hen, die de proef eens zouden willen nemen 
met een koppelsmoorspoe/ in plaats van den weer
stand, de tijdelijke of blijvende vervanging gemak- 
kelijk te maken. Op het verzamelbordje zou voor 
een smoorspoel geen plaats zijn. Zooals wij intus- 
schen reeds opmerkten, heeft men bij voldoende 
afwezigheid van alle genereerneiging in het toestel

o.i. geen behoefte aan een extra ophalen van hooge 
tonen door toepassing van smoorspoelkoppeling en 
is de kwaliteit dan beter met een koppelineers/and.

Enkele leidingen, die in het bouwschema zijn aan- 
geduid, moeten bepaald in afschermkous worden ge- 
legd en de metalen kous van die leidingen moet 
deugdelijk met de geaarde grondplaat of met andere 
aardleidingen worden verbonden. Deze leidingen 
zijn: de verbinding van punt 17 met het niet-geaarde 
pickupcontact; de leiding van punt 15 naar de top- 
aansluiting van de diode en eventueel ook van punt 
16 naar potentiometer P.

Wat betreft de leiding naar de topaansluiting der 
diode doet men goed, deze te laten eindigen in een 
afschermhoedje, dat op de diode wordt geplaatst. 
Dit is n.l. een zeer gevoelig punt want hier komt de 
hoogste signaalspanning voor en het kan anders he- 
vig gillen veroorzaken, als men er maar naar wijst.

De potentiometer P moet ook van een type zijn 
in metalen huis, terwijl het huis goed moet worden 
geaard aan massa, wanneer dit al niet vanzelf is ge- 
beurd door het monteeren in het chassis der afstem- 
combinatie.

Bij de oudere uitvoeringen der afslemcombinatie 
was op de as van den golfbereikschakelaar tevens 
een netschakelaar aangebracht, met twee aansluit
punten op den achterkant van de combinatie, zoodat 
men een der netleidingen naar den transformator 
over dezen schakelaar kon voeren.

De nieuwere uitvoeringen van de combinatie heb- 
ben dezen ingebouwden netschakelaar niet meer. 
Men kan daarbij, als men zulk een netschakelaar 
wenscht, een potentiometer P nemen, waarmee zulk 
een schakelaar is gecombineerd, zoodat men dan de 
eene netleiding van achter aan het toestel naar vo
ren tot bij den potentiometer moet voeren en terug 
naar den transformator. Dan is het wel het best, 
hiervoor een in elkaar gedraaide dubbelleiding te 
gebruiken, die eventueel onder de grondplank door 
wordt gehaald. Als die leiding dicht langs rooster- 
aansluitingen der lampen in het laagfrequentgedeelte 
werd gevoerd, zou dit aanleiding kunnen geven tot 
versterkte bromneiging van het toestel.

De gloeistroomleidingen voor de ontvanglampen 
zijn in principeschema en bouwschema niet door ons 
aangegeven, aangezien mag worden aangenomen, 
dat ieder daar zelf wel raad mee zal weten en zij de 
teekeningen onduidelijk zouden maken. De beste 
manier om deze leidingen te leggen, is zoo, dat heen- 
en terugleiding steeds geisoleerd vlak naast elkaar 
komen en verwijderd gehouden worden van rooster- 
aansluitingen. Men kan het of met stijf draad boven 
de grondplank doen of met in elkaar gedraaid snoer 
er onder. Gebruik van loodkabel ervoor is niet noo- 
dig en heeft geen wezenlijk nut, omdat de lage net- 
frequentie zich slechts door een zeer dik ijzerpant- 
ser zou laten afschermen.
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De afregeling.
Aan een direct van de fabriek komende combina- 

tie viel vroeger practisch niets af te regelen. Door 
de constructie, waarbij de grootte der antenne fei- 
telijk geen invloed heeft op de afstemming, en ook 
het verbinden van hoogfrequentlarap en detector 
slechts minimalen invloed heeft, kon bij voorbaat de 
gelijkloop der kringen en het kloppen der schaal 
verzekerd worden,

Krijgt men nu een combinatie in handen, waarvan 
de schaal niet blijkt te kloppen, dan is er vermoede- 
lijk ondeskundig mee omgegaan, maar wanneer geen 
inwendige fouten zijn ontstaan, kan men erop reke- 
nen, dat de schaal weer precies kloppend moet zijn 
te krijgen.

Als afregelorganen heeft men de drie trimmers 
boven op de afstemcondensatoren en de verstelbaar- 
heid van den wijzer op de schaal.

De methode om de afregeling weer in orde te 
brengen, bepaalt zich tot het eerst opzoeken van een 
willekeurigen, vrij sterken zender en het verstellen 
der trimmers toldat deze zender op het juiste punt 
der schaal wordt gehoord. Daarna stemt mee af op 
een zender in het middengolfgebied, op zoo kort 
mogelijke golf en brengt dezen met de trimmers op 
het juiste punt van de schaal.

Hierna stemt men af op een zender in hetzelfde 
golfbereik op zoo lang mogelijke golf. Blijkt de 
schaal dan niet geheel te kloppen, dan stelt men, 
zonder aan de trimmers te raken en zonder op de 
schaal te letlen, de afstemming zoo goed mogelijk 
in. Daarna wordt de wijzer losgemaakt van het 
snoertje, waarmee de draakondensatoren worden 
aangedreven, de wijzer op de goede plaats gescho- 
ven en weer vastgezet.

Ten tweeden male stelt men nu op een korte golf 
in en maakt daar de schaal opnieuw kloppend met 
de trimmers.

Opnieuw op een lange golf in hetzelfde bereik 
overgaande, verschuift men zoo noodig den wijzer 
nog eens. Wanneer men op deze wijze eenige malen 
heen en weer gaat, steeds op korte golf de trimmers 
bijregelend en op lange golf in hetzelfde bereik den 
wijzer verplaatsend, komt de afregeling nauwkeurig 
in orde.

Het langegolfbereik klopt dan tevens automatisch 
zoo goed mogelijk. De nauwkeurigheid van de schaal 
is daar niet zoo precies, maar toch zeer voldoende.

J. C.

Radiosignalen onder water?
In dagbladberichten is dezer dagen melding ge- 

maakt van voorbereidselen, waarmee de bekende 
onderzoeker prof. Piccard bezig is om in tegenstel- 
ling met zijn vroegere ballon tochten in hoogere lucht-

lagen nu een soort van „ballon"-tocht in de diepste 
diepten van den oceaan te ondernemen, zoo moge
lijk tot 4000 m beneden het oppervlak der zee.

De bijzonderheden, die gepubliceerd worden over 
den stalen onderzeeballon, die 400 atmosferen druk 
zou moeten verdragen, dat is 40000 kg per vierkan- 
ten decimeter oppervlak, klinken voorloopig op meer 
dan een punt tamelijk fantastisch.

Het idee om van 4000 m onder het zee-oppervlak 
door „draadlooze telegrafie" in verbinding te blijven 
met de bovenwereld, vormt slechts een dier punten. 
Wanneer hiermede radio-telegrafie wordt bedoeld, 
lijkt het een poging om iets te beproeven, dat bij 
voorbaat als onmogelijk moet worden aangezien. 
Men kan echter ook onderwater-kloksignalen of sig- 
nalen met boven de gehoorgrens liggende geluids- 
trillingen onder de „draadlooze" telegrafie rang- 
schikken.

Dat klinkt waarschijnlijker. C.

Telefonie op ultra-korte golf 
voor de tropen

In het Aprilnummer van het Philips Technisch 
Tijdschrift beschrijft Ir. C. G. A. von Lindern een 
door het Philips Laboratorium ontwikkelde zend- 
ontvanginstallatie met een golflengte van slechts 4 m, 
die speciaal voor het gebruik in tropische en sub- 
tropische streken is ontworpen. Met een zendver- 
mogen van slechts 40 W kan men een afstand van 
50 a 100 km, bijv. tusschen twee eilanden of dwars 
over oerwouden, overbruggen, mits de zend- en de 
ontvanginstallaties op hooggelegen punten, bijv. 
bergtoppen, worden opgesteld. Met het oog hierop 
is deze zender geheel ingericht voor het bedienen 
op een afstand; de op de bergtoppen gelegen instal- 
laties vereischen geenerlei toezicht, zoodat het tele- 
foonkantoor op een daarvoor geschikte plaats in het 
dal gelegen kan zijn.

De last, dien men in de tropen van insecten onder- 
vindt, is de.aanleiding geweest, dat bij de construc
tie van den zender alle materialen, zooals textiel en 
dergelijke, die de vraatzucht van witte mieren en 
ander ongedierte kunnen opwekken, vermeden wer- 
den. Zoo zijn alle draden blank, zij worden gesteund 
door kleine isolatoren van porcelein. De installaties 
zijn ondergebracht in metalen kasten. Bijzondere 
maatregelen zijn getroffen om te sterke plaatselijke 
temperatuursverhoogingen in de installatie bij hooge 
omgevingstemperaturen te voorkomen.

Met het opnemen van de telefoon wordt de zen
der ingeschakeld; na 3 seconden is deze gereed voor 
het bedrijf. Bij een niet te druk telefoonverkeer 
kan de zender derhalve na elk gesprek worden uit- 
geschakeld, waardoor een stroombesparing wordt 
verkregen.
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Gelijkloop van bandfilter en enkelvoudigen kring
Moet ook de enkele kring een seriecondensator hebben ?

Naar aanleiding van het principeschema van de 
Megatron-afstemcombinatie, zooals wij dat hebben 
vcorgesteld in R.-E. no. 10, wordt door een onzer 
lezers een vraag opgeworpen, die ook in vroegere 
jaren herhaaldelijk een punt van discussie heeft uit- 
gemaakt.

In ons schema is aangenomen, dat het bandfilter 
in de Megatron-combinatie behoort tot het type, 
waarbij de koppeling tusschen de twee kringen is 
verkregen door een gemeenschappelijk in die twee 
kringen opgenomen capaciteit C,„ (zie de hierbij- 
gaande figuur).

hi;
?

Cj c
f m
■ } { 1

__?
lylC/n

De vraag is nu: moet in den enkelvoudigen kring, 
die na de hoogfrequentlamp volgt, niet eenzelfde 
seriecondensator C... worden opgenomen om de mo- 
gelijkheid eener goede eenknopsafstemming van 
bandfilter en enkelvoudigen kring te verzekeren?

„Op bladz. 243 van Corver's ,,Radiotechniek", zoo 
schrijft onze lezer, komt een zinsnede voor, die deze 
vraag ontkennend schijnt te beantwoorden. In het 
schema der Philips Superinductietoestellen evenwel 
(R.-E. 1931 no. 47) is wel in den derden, enkelvou
digen kring een seriecapaciteit aangegeven, omscha- 
kelbaar, evenals in het bandfilter. Wat is nu juist 
en welke waarde moet eventueel de seriecapaciteit 
in den enkelvoudigen kring hebben? Een duidelijke 
en definitieve uitspraak hieromtrent is zoowel van 
practisch belang als ook gewenscht uit een oogpunt 
van theoretisch inzicht."

* * *

Het antwoord willen wij hier kort samengevat 
vooropstellen om het daarna nader te motiveeren:

Wanneer het bandfilter is van het symetrische 
type, zooals het rfiibbef-capacitieve, waarvan sprake 
is in „Radiotechniek", dan moet geen seriecapaciteit 
in den enkelvoudigen kring opgenomen worden. Is 
het bandfilter daarentegen van het niet-symetrische 
type, dan is in den enkelvoudigen kring wel een 
voorziening noodig. Die voorziening zou in het 
schema van de Megatron-combinatie, zooals wij dat 
teekenden, moeten bestaan uit gelijke seriecapaciteit 
in den enkelvoudigen kring als in het bandfilter.

Onder een symetrisch bandfilter verstaan wij hier

een samenstel van twee afgestemde kringen, die bij 
sterkere dan de critische koppeling in hun resonantie- 
kromme twee maxima vertoonen voor frequenties 
fi en fa, waarvan de eene boven en de andere be- 
neden de frequentie fo ligt, waarop de kringen, elk 
afzonderlijk beschouwd, zijn afgestemd. De eigen 
frequentie fo ligt dan meer of minder precies in het 
midden.

Ten einde het doel te bereiken, dat men zich met 
een bandfilter stelt, moet een enkelvoudige kring, 
die in combinatie daarmede wordt gebruikt, op f., 
afgestemd blijven. Een met telefoniesignalen gemo- 
duleerde draaggolf fo vindt dan in het bandfilter een 
verbeterden doorlaat voor de zijbandfrequenties ter 
weerszijden van fo, terwijl de enkelvoudige kring die 
zijbandfrequenties wel minder goed doorlaat, doch 
aan beide kanten in gelijke mate.

Het in de hierbijgaande figuur afgebeelde capaci- 
tieve bandfilter is echter van het niet-symetrische 
type.

Van de twee trillingsmogelijkheden, welke dit sy- 
steem biedt, wordt de eene bepaald door het circuit: 
Li Ci C L, buiten C.„ om en als men met gelijke 
spoelen en condensatoren in beide kringen werkt, is 
de afstemming van dit circuit gelijk aan die van een 
kring met C en L, dus steeds gelijk aan fo, onver- 
schillig hoe groot C,„ is.

De andere, door C™ bepaalde trillingsmogelijkheid 
betreft een frequentie, die bij verwaarloozing van 
den invloed van den hoogfrequentieweerstand bij 
benadering wordt uitgedrukt door:

C
f=(l +------)f°-

Cm

Wil men het bandfilter, dat de twee resonantie- 
toppen fo en f vertoont, tezamen met een enkelvou
digen kring afstemmen, dan moet de enkelvoudige 
kring afgestemd worden op de frequentie, die mid
den tusschen fo en f ligt, dus midden tusschen f» en

C C
(1 H--------- ) f«; dat wordt dus (1 + &------ ) L.

Cm Cm
Dit bereikt men inderdaad door in den enkelvou

digen kring een seriecapaciteit op te nemen, die ook 
weer de waarde heeft van C.... De capaciteit in dien 

C Cm
kring is dan------------- en terwijl

C + Cm
1

f» =-------------,
2 7i VC L

128



r

Wordt de frequentie van den enkelvoudigen kring:
1

|i = ----------------------------- -

2.V C Cm
T

C + Cm
1 j / C+C

2 n VC L Cm

C
h —

AIs men nu in aanmerking neemt, dat Cm altijd
. c

vele malen grooter is dan C, zoodat------ veel klei-
C,„

ner is dan 1, en dat (1 + a)2 bij kleine waarden van a 
ongeveer gelijk is aan 1 + 2a, dan kan men met 
goede benadering schrijven:

cT c
H- - - - - - - - = (l + i- - - - - - - ) f-c„, c,„

De conclusie dezer beschouwing is dus, dat wan- 
neer men een afstemcombinatie als die van Mega- 
tron zelf uit andere spoelen zou willen samenstellen, 
men met de in ons principeschema geteekende kop- 
pelcapaciteit in het bandfilter alleen niet gereed is. 
Vermoedelijk heeft ook Megatron nog iets meer ge- 
daan. Daarover bezitten wij echter geen informatie.

Met het aanbrengen derzelfde seriecapaciteit in 
den enkelvoudigen kring zou het gelijk oploopen der 
afstemmingen in orde zijn.

Als bezwaar zou dan gebleven zijn, dat de band- 
breedte van het niet-symetrische bandfilter voor lan- 
gere golven grooter zou worden, dus de selectiviteit

C
minder goed, want in de uitdrukking (1 4--------- ) f»c,„
wordt voor lagere frequenties f„ kleiner, doch C in 
het kwadraat dier verhouding grooter. Of Megatron 
iets heeft gedaan om dat bezwaar te omzeilen, weten 
wij niet.

Voor den amateur, die eraan wil ontkomen, heb- 
ben wij altijd het dubbelcapacitieve bandfilter aan- 
bevolen, dat ongeveer symetrisch is en geen voor- 
ziening eischt in den enkelvoudigen kring.

J. C.

Resultaten met een raamantenne van een winding

In den vorigen jaargang zijn de problemen van den 
raamontvanger, zoowel uit practisch oogpunt met 
betrekking tot de toepassing voor kleine, draagbare 
toestellen, als uit meer theoretisch oogpunt, speciaal 
wat betreft grootste ontvangsterkte en scherpste 
richteffect, in een aantal artikelen aangeroerd 1).

Voor den experimenteerenden amateur blijft het 
doen van proeven met raamantennes een terrein vol 
voetangels en klemmen, vooral wanneer hij een niet 
voor dat doel gemaakten ontvanger ook eens in ver- 
binding met een raam wil gaan gebruiken.

Dat een ontvangtoestel, waarmee men reeds een 
zekere mate van ontvangst kan verkrijgen, zonder 
dat het ergens mee verbonden is, met een raam nooit 
een scherp richteffect kan geven, ligt voor de hand; 
al heeft het raam het scherpste ontvangstminimum, 
dat men zich kan denken, de ontvangst, die het toe- 
stel reeds zonder antenne geeft, blijft altijd over. Dat 
is bij moderne, gevoelige apparaten, met hoog op- 
gedraaide sterkteregeling, meer dan men zich ge- 
woonlijk realiseert.

Een ander struikelblok vormt de koppeling van 
het raam met het ontvangtoestel. Die moeilijkheid

D Zie R.-E. 1940 Nos. 10, 18, 22 en 23. Zie voorts ook 
R.-E. 1938 No. 49.

is gewoonlijk pas geheel te overwinnen, wanneer 
men den eersten afgestemden kring van het toestel 
kan vervangen door het raam zelf of door een spe- 
cialen koppelkring.

Het bezwaar, dat men niet op eenvoudige wijze 
de eenknopsafstemming van het toestel ook bij ge- 
bruik eener raamantenne kan behouden, moet men 
bovendien maar in koop nemen.

Men moet zich dus niet voorstellen, dat een een- 
voudig recept is te geven voor het verbinden eener 
willekeurige raamantenne aan een willekeurig toe
stel, om daarmede topresultaten te bereiken. Om een ' 
resultaat te verkrijgen, waaraan men iets heeft, is 
gewoonlijk al een ingrijpen in de bestaande construc
ts van het ontvangtoestel noodig, waartoe men bij 
een fabrieksapparaat niet gaarne overgaat.

Wat de eenvoudige, draagbare batterijapparaatjes 
betreft, die in R.-E. 1940 nos. 18 en 22 werden be- 
schreven, die zijn — wat hun gevoeligheid betreft 
— hoofdzakelijk slechts voor ontvangst van de 
Nederlandsche zenders bedoeld. Zij zijn van het ge- 
wone cascade-type met een hoogfrequentlamp en 
het probleem der raamkoppeling is daar opgelost 
door het raam zelf als eersten afgestemden kring 
van het toestel te laten fungeeren. Wil men gevoe- 
liger toestellen maken, dan verdient het aanbeve-
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ling, er het supertype voor te kiezen, omdat daarbij 
de terugwerking van volgende versterkertrappen op 
het raam, waardoor zelfgenereeren dreigt te ont- 
staan, gemakkelijker wordt vermeden.

* * *

Op dat laatste punt leggen wij nog eens den na- 
druk, in verband met eenige vragen uit onzen lezers- 
kring, waarin wij geraadpleegd worden over de rao- 
gelijkheid om bij die apparaatjes een systeem van 
raamantenne toe te passen, dat door de Telefunken- 
laboratoria is uitgewerkt.

Dat systeem houdt in, dat men het raam uit slechts 
een enkele winding laat bestaan, zonder verleng- 
spoel, dus niet afstembaar op de golflengte, die men 
wil ontvangen; dat eenwindingsraam wordt door en
kele kleine koppelwindingen zeer vast gekoppeld 
met den eersten afgestemden kring van den ontvan- 
ger, zoodat de in het raam gei'nduceerde spanningen 
worden opgetransformeerd naar dien afgestemden 
kring. Uitvoerbaar is dit systeem pas geworden door 
de nieuwe techniek der ijzerkernspoelen, want de 
koppeling met statisch van elkaar afgeschermde 
luchtspoelen, zooals beschreven in R.-E. 1940, no. 
22, op bladz. 291, zou hiervoor niet sterk genoeg 
worden.

Gevraagd werd ons nu, of het toestelletje uit R.-E. 
1940, no. 18, waarvan wij de foto nog eens hierbij 
voegen, met zulk een raam van een winding onge- 
veer hetzelfde zou kunnen praesteeren als met het 
destijds aangegeven afgestemde raampje van 15 win- 
dingen, met afmetingen 24 x 28 cm.

Om deze proef te nemen, werden de 15 bestaande 
raamwindingen van het toestelletje weggenomen en 
daarvoor in de plaats werd gelegd een winding van

Foto G. baron van Tindal,

Fig. 1. Achterzijde van den 2-lamps raamontvanger.

draad met een dikte van 0,7 mm, waarvan de beide 
einden dicht bij elkaar naar binnen staken.

Vlak hierbij werd een spoeltje gemonteerd van 65 
windingen op een Siemens-siruferkern (type ,,Rollen- 
kern"). In de eerste der drie groeven op deze kern 
waren drie windingen van draad 0,4 mm aangebracht, 
met vrij naar buiten stekende einden. Over deze 
windingen heen was de eerste groef volgewikkeld 
met het begin der 65 windingen, die in de beide an- 
dere groeven werden voortgezet. De einden der 65 
windingen werden met den afstemcondensator ver- 
bonden, het einde uit de eerste groef met de gloei- 
draad-(„aard”-zijde) van dien condensator, het an- 
dere eind met de roosterzijde. Ten slotte werden 
de twee einden van de 3 koppelwindingen verbonden 
met de einden der eene raamwinding.

Bij de beproeving na deze verandering bleek aller- 
eerst, dat de geluidsterkte, waarmede de 301 en 415 
m golven werden ontvangen, zeer sterk bij vroeger 
was achteruitgegaan; tevens echter was de stabiliteit 
van de schakeling veel beter geworden, hetgeen 
daaruit bleek, dat de batterijspanning voor de hoog- 
frequentlamp kon worden opgevoerd tot de voile ter 
beschikking staande 36 volt, zonder dat genereer- 
neiging ontstond.

Daarmee was echter ten overvloede nogmaals het 
bewijs geleverd, dat in het oorspronkelijke appa- 
raatje een terugkoppeling op de raamwikkeling be- 
stond, zoodat het zijn gevoeligheid voor een groot 
deel dankle aan die overigens vrij lastige, parasitaire 
terugkoppeling. Die terugkoppeling was nu verdwe- 
nen, althans voor het grootste gedeelte, maar daar- 
door ging de geluidsterkte-vergelijking tusschen het 
meerwindingsraam en het eenwindingsraam ook be- 
slist niet op.

Om de vergelijking eerlijker te doen zijn voor het 
eenwindingsraam, werd ertoe overgegaan, hierop een 
opzettelijke terugkoppeling aan te brengen. Dit bleek 
mogelijk met een zeer kleinen, variabelen terugkop- 
pelcondensator tusschen de plaat der detectorlamp 
en een der einden van het eenwindingsraam.

Met deze inrichting werd een toestand verkregen, 
waarbij het apparaatje met het raam van een win
ding minstens gelijke gevoeligheid be- 
zat als vroeger met het afgestemde raam van 15 win
dingen. Er bestaat dan ook grond om aan te nemen, 
dat de gevoeligheid der twee systemen van raam
antenne, als ze beide zonder eenige terugkoppeling 
worden gebruikt, eveneens nagenoeg dezelfde kan 
zijn.

* * *

Het ligt voor de hand, dat voor den bouw van 
raamontvangers tal van voordeelen zijn verbonden 
aan het toepassen van het systeem met een raam
winding.
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De richtscherpte is, zooals in 1940 no. 23 is uit- 
eengezet, voor het raara met 1 winding het grootst. 
Het z.g. „antenne"-effect (R.-E. 1940 no. 22) is ge- 
makkelijk op te heffen door het midden der weinige 
koppelwindingen aan aarde te verbinden. De mecha- 
nische constructie is eenvoudig, zoowel voor een af- 
zonderlijk, boven op de toestelkast te plaatsen raam, 
dat van stevig koperbuis kan worden gemaakt, als 
voor een binnen een toestelkast te plaatsen raam.

Verder is de verstemming, die de met het raam 
gekoppelde afgestemde kring door de aanwezigheid 
van het raam ondergaat, gering. De wederzijdsche 
inductie, die de koppeling teweegbrengt, heeft het 
effect, dat de zelfinductie van het raam als het ware 
parallel geschakeld wordt met een klein deel der 
windingen van den afgestemden kring. De kring- 
zelfinductie wordt dus door het raam iets verkleind 
en wel iets meer verkleind naarmate de koppeling 
sterker is, want sterkere koppeling komt overeen 
met parallelschakeling van het raam aan een groo- 
ter deel der windingen.

Een geheel constante zeifinductie-verkleining over 
het gansche golfbereik, dat door de afstemming 
wordt bestreken, is dit niet, maar toch wordt voor 
het gelijk loopen met andere kringen al een redelijke 
compensatie verkregen door de zelfinductie van den 
met de antenne gekoppelden kring eenige procenten 
te groot te maken. Door het gebruik van ijzerkern- 
spoelen met verschroefbare kernen is die compensa
tie tamelijk gemakkelijk uit te voeren.

Aldus zijn nieuwe mogelijkheden gegeven voor een 
eenknops-raamsuper. J. C.

Boekbespreking
Geluidsversterking door R. de Schepper. Uitgave 

van P. H. Brans, Antwerpen.
De schrijver merkt in het voorwoord op, dat er 

betrekkelijk weinig boeken zijn, die zich in't bijzon- 
der met het gebied der laagfrequentversterking bezig 
houden, en terecht. In radiotechnische boeken vormt 
het laagfrequente gebied meestal maar een onderdeel 
en het verschijnen van een boek, dat in eenige uit- 
gebreidheid speciaal handelt over versterkers, luid- 
sprekers, microfoons en dergelijke, zal voor velen 
welkom zijn.

Aan de eigenlijke behandeling van de versterkers 
gaan vooraf hoofdstukken over de beginselen der 
geluidsleer en de theorie der radiolampen. Bij de 
versterkers worden o.a. behandeld toonregelingen, 
mengschakelingen, faze-omkeerschakelingen en een 
aantal complete versterkerschema's. Voor den Ne- 
derlandschen lezer is het waarschijnlijk wel wat be- 
zwaarlijk, dat in vele gevallen gegevens en schema's 
gebaseerd zijn op het gebruik van Amerikaansche 
lamptypen, hoewel ook Europeesche typen wel ver- 
meld worden.

Microfoons, pickups en luidsprekers worden vrij 
uitvoerig behandeld, en er is een hoofdstuk over 
geluidsopname. Over het gebruik en de installatie 
van een aantal luidsprekers in gebouwen en op ter- 
reinen worden verschillende aanwijzingen gegeven.

De technicus en de radiomonteur, die met geluids- 
installaties te maken hebben, zullen dit boek met 
profijt kunnen raadplegen.

De prijs in Nederland is f 6.60. Ls.

Vragenrubriek
Sittard.

B. H. v. H., Sittard. — Wij achten 5000 ohm voor den po
tentiometer in de R.-E. Driegolf I93S bij een plaatweerstand 
c van 50.000 ohm voor de ABC1 inderdaad te hoog. De oor- 
spronkeijk opgegeven 1000 ohm is beter. U zoudt er ook een 
v a s t e n weerstand voor kunnen nemen en den draad, die 
nu aan het variabele contact Iigt, met kathode der ABC1 kun- 
nen verbinden. Er is dan geen mogelijkheid meer tot z.g. „stille 
afstemming”, maar die geeft ook licht vervorming.

Als wij u goed begrijpen, is het met de afregeling na het 
inzetten der nieuwe schaal in orde gekomen. Daarmee heeft de 
potentiometer ook niets te maken.

Delft.

H., Delft. — Uit uw schrift en figuurtjes is ltier en daar 
moeilijk wijs te worden, terwijl vergissingen en verwarringen 
de zaak nog contpliceeren. Van uw 3-diodenschakeling begrij
pen wij niets en wij voegen een figuurtje hierbij hoe het kan. 
Ook de tegenkoppeling in het versterkergedeelte EBC3-EL3 
teekenen we even voor u.

Of u een koppelcondensator in een laagfrequentweerstand- 
verstcrker 5000 of 10000 ,/mF maakt, levert niet zoo heel veel

verschil, mits de volgende lekweerstand groot is.
Dat bij kleinere neg. rsp. de versterking eener lamp grooter 

wordt, doet zich voor als de karakteristiek niet recht is en 
naar nul rsp. toe de steillieid grooter wordt. Het uitsturings- 
bereik wordt daarbij natuurlijk kleiner omdat de topwaarde der 
roosterwisselsp., om roosterstroom te vermijden, kleiner moet 
blijven dan de neg. rsp. Een r e g e 1 bereik van eenige betee- 
kenis ontstaat hierdoor bij een triode niet.

Glijdende schermspanning bij een varipenthode heeft alleen 
beteekenis als die lamp ook als varilamp met asr gebruikt 
wordt. Bij vaste roosterspanningsinstelling „glijdt” de scherm
spanning niet meer en heeft het kiezen van dit speciale lamp- 
type geen bijzonderen zin meer.

Den Haag.

J. H. B., Den Haag. — Bij oudere octoden als AK1 en AK2 
is het regel, dat de steillieid van den oscillator bij een kleine 
neg. rsp. iet6 grooter is dan bij nul rsp. De oscillator begint 
daarbij dus het gemakkelijkst te genereeren als men den 
50.000 ohm lekweerstand van rooster 1 aan chassis legt. Bij 
de EK2 daarentegen kan als regel genomen worden, dien lek
weerstand niet aan chassis, maar aan kathode te verbinden.

Als de lamp op korte golf, zonder overgenereeren en goed 
werkt bij afwezigheid van een lek, ligt het vermoeden voor de 
hand, dat er een toevallig lek bestaat in de fitting.
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Leiden.
B. L., Leiden. — Elk ruisclifilter b e r u s t min of nicer op 

afsnijding van hooge tonen. Er is geen practisclie uitvoering 
voor, die de hooge tonen onaangetast laat. Wanneer u dus een 
geruisch lieeft, van zoodanigen aard, dat liet niet merkbaar 
vermindert zonder ontoelaatbare verzwakking der hooge tonen, 
dan bestaat daar feitelijk geen raad voor. Met andere woorden: 
versleten en slechte grammofoonplaten kuhnen ons nooit een 
g o e d e weergave leveren.

Utrecht.
0. L., Utrecht. — Een korte uiteenzetting omtrent de tech- 

nische samenstelling van het Hammond-orgel komt voor in 
R.-E. 1937 no. 13. Andere litteratuur erover hebben wij niet. 
Speciale bijzonderheden over den lampversterker hebben wij 
niet gepubliceerd en bezitten wij ook niet, maar die versterker 
bevat ook niets bepaald speciaals.

lets anders is de Hammond Novachord, waarover wij een 
artikel plaatsten in R.-E. 1940 no. 5 met photo in no. 4.

Alkmaar.

J. J. K., Alkmaar. — Over het schema, dat u ontwierp 
voor een toestel volgens systeem van den heer Admiraal in 
R.-E. no. 1, uitgevoerd met bandfilter uit spoelen 812 en 802, 
gevolgd door AF3 en spoel 832, met asr. hebben wij het vol- 
gende op uw vragen te antwoorden:

1. Antennecondensator is nuttig; 500 fiuF is goed.
2. Asr-spanning kan beter toegevoerd worden aan punt 6 

der eerste spoel, type S12, waarna punt 6 via 0,1 /<F aan 
aarde wordt gelegd.

3. Weerstand 30.000 ohm van scherm AF3 naar kathode, 
bij voeding scherm over 50.000 ohm verlaagt de schermspan- 
ning te veel. Beter is, de 30.000 ohm te vervangen door 100.000 
en eventueel kathodeweerstand te vergrooten tot 250 42.

4. Ter bescherming van neonindicator bij inschakeling is 
toevoeging van een vasten weerstand van 30.000 ohm ge- 
wenscht. U kunt dan zonder gevaar de 50.000 variabel instel- 
len. Door verhooging schermspanning zal de anoderuststroom 
der AF3 grooter zijn en de indicatie actiever op inkomende 
signalen.

5. Erge onscherpte van derden trimmer is niet normaal.
6. De weerstand van 0.5 M-Q voor het rooster der laag- 

frequentlamp dient te vervallen.
7. Verschil tusschen een wikkeiing voor terugkoppeling en 

voor diodekoppeling zal in het algemeen zijn, dat de eerste 
nog wat kleiner is dan de laatste.

Ten slotte: waarom is de hfr. smoorspoel met slechts 
10.000 ohm overbrugd ? Dat lijkt ons ongunstig voor de hoog- 
frequentversterking en voor het verkrijgen eener flinke asr- 
spanning.

Dat de selectiviteit niet absoluut is, is geen fout van de 
spoelen. Absolute selectiviteit levert zelfs een groote super niet.

Bloemendaal.

B. H., Bloemendaal. — Het is inderdaad een puzzle, die u 
ons opgecft, maar een puzzle, waarbij niet vaststaat, dat u 
ook alle gegevens voor de oplossing versciiaft. Voorop staat, 
dat u den „nieuwen plaatdetector” uit R.-E. 1937 nos. 2 en 44 
dacht toe te passen en er een penthode voor nam als voorzorg 
tegen de genereerneiging. De kleinere plaatroo^tercapaciteit, 
die de penthode van de triode onderscheidt, heeft op de ge
nereerneiging van d e z e schakeling echter geen invloed (zie 
1937 no. 44). Evenwel, u geeft aan de plaat ook geen kort- 
sluiting via een capaciteit, zooals voor dezen plaatdetector 
eigenlijk behoort, maar gebruikt de lamp met een afgest. kring 
in de plaatleiding tevens als versterker voor de als asr-detector 
werkende diode. Een plaatdetector dus, die tevens mfr. ver-
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sterker moet zijn. Bij sterk signaal nemen de plaatstroom en 
de neg. rsp. toe; als versterker levert de lamp aan de diode 
geen wisselspanningen, maar pulseerende spanningen, juist in 
de richting, waarop de diode niet reageert .(grootere plaat
stroom, lag ere anodespanning). Intusschen wordt de Iaag- 
frequent versterkertriode overbelast. Wij vermoeden, dat langs 
dezen weg een verklaring moet worden gezocht. De „doode 
gang" in het verschijnsel duidt op een condensatorlading, maar 
een meer volledig schema zou noodig zijn om ook dat punt 
nader te beschouwen.

v Amsterdam.
A. M. E. Til. E., Amsterdam. — 1. Voor den korten tijd, 

dat het trimmen van den mfr. versterker duurt, zal het kort- 
sluiten van het oscillatorrooster der menglamp niet veel kwaad 
berokkenen. Eventueel kunt u ook de oscillatoranodespanning 
afschakelen. Het geven van hooge neg. rsp. aan den oscillator 
heeft het nadeel, dat men de middenfrequentie uit den meet- 
zender niet meer aan het stuurrooster der menglamp kan toe- 
voeren, hetgeen toch gewenscht is, om den eersten mfr. trans- 
formator bij het trimmen verbonden te houden met de meng- 
lamp. Door groote neg. rsp. op het oscillatorrooster wordt de 
menglamp dichtgeknepen.

2. Bij toepassing van tegenkoppeling houdt men den anode- 
belastingsweerstand van de eindlamp gelijk als zonder tegen
koppeling. Voor een penthode ligt dit ook voor de hand, daar 
aanpassingsweerstand = V„ : 1„.

3. Met uw correctie op fig. 9 uit het Superheterodyneboek 
heeft u gelijk. Den lekweerstand voor rooster 4 kunt u naar 
bevind van zaken verkleinen, voor zoover de oscillator de 
daardoor ontstaande grootere demping van den trillingskring 
verdraagt. Een aangename lamp om mee te werken, is de E448 
niet, maar voor uw doel toch vermoedelijk wel tot behoorlijk 
functioneeren te brengen. Niet opnemen in autom. sterkterege- 
ling is in elk geval verstandig.

Over gebruik van E448 als detector hebben wij geen ge
gevens.

Helmond.
J. W. G. E., Helmond. — De impedantie van het spreek- 

spoeltje van den luidspreker BTH Senior RK is 15 42, terwijl 
dit voor den Minor RK slechts 4 42 bedraagt. Indien onzeker— 
heid omtrent het type bestaat, is door een weerstandmeting 
gemakkelijk na te gaan, met welk type men heeft te doen, 
daar de ohmsche weerstand niet zoo heel veel beneden deze 
waarden ligt.

Dank voor Uw groet; shake hands o.m.

•

Vonkjes
Volgens een bericht in La Radio franqaise is op 

90-jarigen leeftijd overleden prof. Jean d'Arsonval, 
die reeds sedert 1888 experimenteerde op het gebied 
der hoogfrequentietechniek en vooral den invloed 
van hoogfrequente stroomen op het menschelijk 
lichaam bestudeerde.

Radio Mentor meldt, dat in Noorwegen proeven 
worden gedaan met een inrichting, die het mogelijk 
maakt, ingeval van luchtalarm alle aangeslotenen 
aan het telefoonnet te waarschuwen. In het kust- 
stadje Haugesund zijn er goede resultaten mee ver- 
kregen.
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